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( 5* * WXYZR U 2 ffli <0 jg H-CH=C-C=0 . 
N-CHi-CH-C=0. H-CHj-C=C-OH , C = N-CH-C=0 
* fc tt C = K-C=C-0H "C j>> >) . R1 J> X tf R* tt» 



MTi'a*, f 7 / II *, f7i>7/!)*, 

^*tt / !*, * ♦ * i> r ✓ v * . * y 

» . I? ? 4? = , f 7/)*, Ottt/ 
!> A.4tett^v/*-T^U * TMi> * W * JH 1 

3) R J 4 ; (S87 ***ifctt^D ^ytljftj 
HH7*s*. tT ? i> = ^ , «f i; ,) *, 4 
Htt7/'J *t*.4lll*a 1 fittOft^fe. 

4) \.l-'Jv.fu-4-K.VB*-y-\- 7 
i = H - 71 = *- 3-+y !> > 1) a, M 



5) 1,4 - - H - ( 4->*^-2- 

f-ryyvu) - 4 - * * y - 1 - 7 ^ - ^ - 
3 - y y * ^ >k * t ; r -e * « # a 1 

6) N-(5-;?Da-2-^ , ;^-A')-4 

» v * * * * r -c h * n * a 1 ae «st <o f t 

7) N-(5-^an7i-^)-4-t^D 

+ a* - 1 -71-^- 3 -4 y+y \) ^ D a, 

8) N-(5-^n^-2-tf9^->u )-1,2 
- ^ Fa - 4 - P n + «y - 1 - 7 a s a* 
-3-*y!Jx*yu,K*^$ P * » * JS 

1 fc ft o 

9) f£ttfilt#hLXO«*#lEttO{fc^to* 
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&*&&-t%tzX><omx & 1 E <0 ft ^ & <o 

11) <o o r o * 2 

OH p 

R2 L II I V OCH 2 CHj 





£ 8 4: * -f * ) o <fc # * * * R*nh 2 ( * * R* 
HtS*?Klieift<D5£&*;&-t* ) <oy \) ~ a, 



OH 0 OH q 



OH 0 



R', 





la 



Ri n— t JJ 
lb 



( it «t> R' . R* » R» , mfrll/n ttttiEOSai 

) © ft £ » * . 
b) t 0 ±85 5$ la/lb ©<t#4fc%«<fc 

UoJOiS; Ic 



0 0 



R*. 




IT <*> 



Ic 



( 5£ * Ri % R* , R3 . n> 1? X (fn ttg^Offift 

c) o jr o * 6 




0CH2CH3 



( ^^R'.R^m^Xtfnttfifj&OSttfr^-t 
* ) Oft R5NH2 ( R* 

8T <0 5$ Id^it/Ie 



OH 0 



OH 0 
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( * * R* . R2 % R5 , mirZlfnlllttiROffia^ 
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( 5t * WXYZR Wt N-CH=C-C=0 % N-CH 2 -CH-C=0 % 
N-CH2-C=C-0H % C=N-CH-C==Ofc>XtfC=N-C=C-OHa» 

bt£%mt*)mmtiZ2m&^h>)* r< * x 

3*^i'f)/i5»J:t)aiiLtj8jKni Iff 

% -c h o , R J «t7x = A,, if ij a* % n 

» % * 9 <J * *, % h H7';-^, T •/ 9 * , 
f 7 7 / !l * , 0**t/)*, * * * i> 

( * * R 4 mS«7 a* * ^ . fiJRT A- 3 * V . h 

tt^ti ) * *r -r * * y a- as -c & * : 
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•CP^Kil - 7'J-^-3-«lr;ijy**»K 

* * $ - 7H*-3-ot; 'j 
x * a- * * * * r % *Ott*tt*fc£tfK:Kai 

•7)-*-5-t; Jy**<f*f « P J> X 

#*Lv*jg«fcL-t:*569!H:R5 X If 

*»*<07jc^a, % e \) j *, % e $ O - * ^ i- 
7 / !) ^ , o* + tyf 7 
yi>A*&a»e>fc*»x o a s *t * f ofk# 

* * -f * * ! toit&PSo-e*,*. 
(a) R»i^yo^ 

( c ) r* r o 5£ 

(5t»fR 4 ttfiB7A'+^ % ftftTA-3 + .j/ifc 
O^pOftfltKl^^-CR^R-i^Kt^ll/X^ 

tt^ui*) % * * * »; $ iJA-jg-cfc* ; 
(<D rs & o r o a; 

( R*l±ffi»T ft«T^ = + f ifc 

OBpO#IIIC5i'tB« WtPJ- * fctt # A h 
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( * * R 4 Wtfifir a, * a- , <E«T*'=»*->'±*: 




( * R 4 ttfcJRT a- * {SJR7^34"/i/c 
£L«t-Ct&> 9 T ^ - » m It h*\ 

(g) R* li^JO^ 



N N 




( 5£ * R 4 tt{£»T ^ * * , ft»TA^3*5/±fc 

^«t6f 7i?7/'J Aitii ; 

( R 4 tt(g:«T a,*/u, <&«7A* 3 *^*fc 

Htpllo ifcWt i ott%*f68fttW) 
(i) rj ^yo^ 




( 5S * r 4 ttftJRr a- * a- , fiftT^a 4r'^ifc 



(j) R* * y 9 » ft O - ^ * H M # <0 8* IC 
^^'X{ft«T^*^, (g: Jft T a- r* * >/ * ft ft 

#ltV>%2-, 5-, 4-, 5-. 6-. 7 - ffctt 

8-+ / 9 

«: ~ « y x p> ft * # X OafcALtaiRStt* 




* # "T * * * 9 ^il-C^i ; 



(i) r* tfi o r <o 

« ~ a y x *» h ft * » I 0Btt3K*«TJib0 
p <OGfaKO\.*X R 4 ttFi-*fcHt*fi#4ft* 

*> * . 

W in ^ 0 "C I) i , t L t 
(o} aii0ti5 4 

f <&« T a. * a, jtt*a*a**#-*-r*L-c 

* -C x H 2x+1 (CC-Cxtf 1 ~7<0£f*TM5* ) 
VSfc-f*. W^L-Ctt>^A^, * a, , 1- 

830- 



> + * + 2 - V + * % 5 ^t'/A'^itf 4 

rfi8T^3^yjilj(: -oc x h 2i+1 ( £ t -c 
xii 1 - 7 OSft^fc* )US^^8jt« 

1-*>Xl*2-7*tiiK*>' % 1 . 2 - > ?- * x 
h * c , 1 - 7 h * * , 1-*Xtf2-*<>'h 

T ^ * A- % ft $ T A' => * ^ , ^O^Xifctth 
*~ A A 
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*t ^f^xin - r 9 — a- - 3 - -f y * y 9 




Rfc* * - A B 
OH o OH o 
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/ Vvi>*1t*tV$ F « tt 1 - T 9 - a. - 2.3 
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-^tPe.4-(1H)-*/Bylt1-7 
y - a* - 1,2 Pb - 4 - k pB*y - 3 

» L , th*7 «J - ^7 i y 3 tftILt 1 - 
*-4-fc F n * 2/ - 3 - # ./ 9 X * a* 

4 t ) * j£ L * fci.'-C**tfci8'frK I 

0B*ftL-t**lS-r*4 - t*y|»i|*5lct?». 

2,3 - ^ t Fd - 1 - 7 xr/u - 4 - (1H) 

- * / p yio«iSti*i$«^jfti < *n e> n 

09 1* Hurd.CD. ##lf !"j . Am. Chem. 8oc. J 
7£ ,50A5(1?54)*£fia;X n I* « * t fc GB 

a, - fi - 7^^3HktKUU 2,3 - 

^ti po - 4 - ( ih) - * / a yoniis^see 
* * ft • ( « jt « * * ft * 9 ^ a % * * ft h 



9 * a . 7k X ft 9 *■ 9 a -C 6 *i , 7k * ft * h 
t *t * • iOfi|£llI^^ttTtfT50^» 

itf^^^y, * f V y , h ^ x ^ ) , «J jl 
*h?fcPo7*v, M-f >u, 1.2 



V* 4 O ffi ft tt ft 0°** <b S ft ft * 

ItittJciOlfilt^hio £ o ■ ft tt a a 
&*iBK ( M^rt^y-try, h a* x v % * y 

^»x^a.x^^a^^ot n / y f * £ o X 

&)**8&3H& 0 i-ry-A.-4-t^o 
* f - 3 - y * y y^*A,^>'®ox^A^x 



•C V* * o W Marsill T Ann. Chim. J52. % 

112(1962) i^I^htV% x*^a*£OT 

i>")^tt«2 o # * e>«ftfttto»a©&K: 
*^t»KJEtt***K©#*TTSOT y - a. 

ftlikL-CttlDlBti. n pP7?y % 
xf-A-x-^A^ 1»2-c>>h*i/x*xi>£ 

I* x •** v , Mxy^i^^ .yi/y^I 5/X 
^ft7k«%^lrr^C^^T?g^. RKOIKII 

07 y - a-t * ^iKxoti! 

Ttff5o^a*L^, a§/x«iu-cii7 
* * y & « * * ft ft * # h h * ^ ^ + 
h y n^xoffui'. £fi*<to<ojfcj;*j8iq 



' - 1 -7i = ^- 3 -4 y + y \) v 1> a, M * 

* i P ; 

i.4-**i>p-4-* + y- 1 - 7 x - 

N " C 2 - ( h 9 7**8/?-^) 7 xx^) 

- 5 ' ) y****f | p ; 
1i2-^tpo.4-tpB^5/-M - ( 5 - 

- h p 7 x a- ) - 1 - 7 * - a* - 3 - * y 

3.4 - fc p o - N - < 2-7**07x^4,) 

- 4 - * + y - 1 - 7ixvu - 3 - y # y 

•J ^*^iKtt ^ p ; 
4-tpB^4/-M - ( 5- = ha-2-*V 
A* ) - 1 -7x~A--3-4y*yyj/* 

A- - N - ( 2. 5.5.6 - :F h ? 7 A- * a - 4 - 
^9'^A')-3-+y»;y*>u,K + ti P ; 
1.2-4?tP»-N - ( 3.5-i>*B*-2- 
*»«**") - 4- fc P p + f - 1 - 7 x .=1 A- 

1,4 - ';u f*n - n - ( 4 - / f ^ - 2 - i^ij 
i?A^)-4-*^y - i - 7x^^-3- + 
/ ) y**<f + t < P ; 

1.2-c>fcPo-4-fcPo*^- 1 - 7 x 
a* - N - ( 4 - i j?a ) - 3- +/!)y 

* a- ,* * ? $ P ; 
1.4-*>fcPn-4-**y - 1 - 7 x s a, - 

* * * P ; 

4-tPn^^-K - ( 4->tf»A'-2-*y 

* » ) - 1 - 7 * * * - J . O * ; 

* a, * * * $ P ; 
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a- * * * $ P ; 
3.4-5>tPa-N - ( 5 - ^ p * - 2 - ij 

*>A-)-4-**y-i-7XAA,-3--f 
I't / !) y^^^^t ^ P; 
4-tPn^-y-N - (3-^Kn-2-^V 

**> ) - i-7x^A--3->fy*y y ^ * 

4-tPB*-V«N-(3-^BD - 2.5.6 - 

M)7a*d-4-^I)i)^)- ! - 7x^ 

^-S-O^yfy^jlf + f ^ P ; 

1 . 2 - t P b - 4 - fc Pa*s/-N - ( 2 - 

>M'/-5-e9i?^). 1 - 7 x ^ a - 

1,4 - f b - m - ( 4,4 - * - 2 - 

* U a- ) - 4 - * * y - i - 7 x a a*. — 3 

1.2-i>*pB-4-fc p b * ^ - 1 - 7 x ^ 
1.2 - i> fc P b - 4 - fc P b * v - K - ( 4 - 

^00-*->*-A*-2-tfy*S>A*)-1 

-7is^ - 3 - + f ? P; 

4-fcPa+2/- i - 7 xx^ - k - ( 2 • ^ 

? - a- ) - 5My*/yy*^**ti 
p ; 

1,2 - 'nPp - 4 - k Nf/- 1 - 7 x ^ 

a- - N - ( 1,2.4 - V V T +J V - $ - 4 a, ) 

1.2-47tpB-N - ( 5.4 - 4? Ji T a* -1,2.4 
-M7^-3-^) -4-HFb+v 

• 1 - 7Xiji, - 3 - 9 ^ 
P ; 

4 - fc P b 4p* V — N — ( 2-*bb-5-^T 

y y a* ) - 1 - 7is^-3-o+;i|y 

P ; 

1,2-^tpB-M - ( 4.5 2- 



f 7 / 'j ^ ) - 4 - fc P a * 7 - 1 - 7 x ^ 

*'-3-*yij>';frA'*K*1f-$ p ; 

4 - fc P b + V - 1 -7Xsa*-N- ( 1.5.4 - 

T *> 7 V - a, - 2 - -f a- ) - 

y^ftA***?; P ; 

1.4 - 7* t Pb - N - ( 5 - x * a. - 1.3.4 - 
f 7 '^/-A' - 2 - - 4 - * * y - 

1 - 7 x ^ a< - 5 - * 7 y A^^^t $ P; 

1,2 - ^ fc Pa - 4 - t P o * V - 1 - 7X^ 
a- - N - ( 2-^^*7 P h - 1.3,4 - f- 7 O 
TV*-*- 5 - 4 a- ) - h-*J\)v1*A># 

* + $ P ; 

4-fcPa*7-N- (5-^ho-2-^T 

/•)^) - i -7x^A*-3--fy*7y7 

* a- * * ir $ P ; 

4 - P b + - K - ( 5 -/f~*>- 1 , 3. 4 - 
^TV-a- - 2 • A' ) - 1 - 7 x ^ 

y i) a- * * ir $ P ; 

yh*v-2-^^/^Ty r y/u) - i - 7 

X^r/t, - 3 - 7 y S i) A, * * V * >? ; 

1.2- fc Pa - N - ( 5.6 - J J f * - 2 - 
~* * */ 7 7 S *) * ) - 4 - t P o ♦ y - 1 - 
7X^a- - 3 - * 'J y * A, ^ ^ f ^ p ; 

1.2 - i> IS P n - 6,7 - s7 / + a* - 4 - t P n 

* 7 - 1 - 7X.= A'-N-7x^A'-3-* 

;!)y^^ + f ^ P ; 
4 - ^ o d - 1 , 2 - 4> fc P o - 4 - P a * -7 
-1 - 7X^A- - N - 7i-/u - 3 - * / ij 

7 a a- * * r $ P ; 
6.7- i> ^ p p - 1,4 « 4? t pa - 4 - * * 7 
-1 - 7X^yu-N - - 3 

1.2-«?nF0-6,7-<?>t+i'-4-fcF 
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^-3-'fy*/9y*^iif + f^ p; 

4 - fc P a + -7 - 1 -7xa*-if- ( 3 - * 

/•Ja.) - S- O^yfy^jK + f i P; 

3,4 - <J t P n - 4 - * * y _ t - 7 x s a* - 

N - ( 5 - * y 9 a* ) -3-47+yy7# 

*> # * * i P ; 

1,2-^t Pp - 4 - t.Pn*i/- 1 - 7 x ~ 

A--N - ( ^ - * y ^ ) . 3 - * / 'J y * 

A->K + t ^ P ; 

1.4 - i>fc Pb - 4 - * * y - 1 - 7 x ^ a- - 

K - ( 8 - * J 9 a* ) - 3-* / i/7*>a-iK 

+ if * P ; 

1,2-^t P b - 4 - t: P b * -7 - N - ( 2 - 

> ^ a- - 4 - + y 9 A- ) - 1 - 7 x = ^ - 3 

1.2- 0 t Pb- 4 -fcpp+i'-N- ( 5 - 

-f y * </ 9 a* ) - 1 - 7x^A*-3-*yg 

n^-7- 1 - 7 * - > - N - ( 4 - ;« A* - 

2 • f 7 / 9 * ) - 3-*yyx*A»ijf + *- 
* p ; 

1.2- -7* Pn - 1 - (4-^oa7x^vu) 

- 4 - fc P a 4* *7 - 1 - 7X^A--N-7X 

= a^ - 5 - + y ij / *A,^tt ^ P ; 

1,2-^H Pa-4 - t P b * -7 - 1 - ( 4- 

> ?- a* 7 x a a* ) - N - ( 2 - e?i? 5 A.) 

- 3 - +y J y*^* + t i P ; ^ Xff 

4 - * * y - 1 - 7 x & a. - 1.2.3,4 - 7- h 7 
fc P p - N - ( 2 -f7Zy>) - 3 - 
» y *t i P 

ft^lfeotftttf* 7 y - ^ yn?l»j@5 7 7 

80c. Exptl. Biol. Med, J . 5 4 4 ( 1 9*2 X 



If Tj. Pharmacol. Exp. J U6 ♦ 90 ( 1 9 69 )&M ) • 

ft 1 a 
ft » » WW* 

1 . 2 - i>t Po - 4 - fc Po*V- 1 - 7i-^ - 2 8% 

-N-^xzia-- 3-*y iJ^a^HM p 

1.2 - Po - 4 - Pp*5/- 1 - 7i-> - 2 4 % 

-N-2-* ? i*=A-3-*y 9 a-*** $ p 

-(2-^9 0 J *)yi]JWrt-i p 

1,4 - 'A Pb - 4 1 - 7^- N -2 3% 

- (2-*? i>^A0-3-*V 9 y ****** $ P 

1.4- pB-iH4->**-2-«ryyA»- - 2 8% 

4-**y- 1 -7^A.-3-*y9x*AaK 
*1M P 



T * * V y 



-2 9% 
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ifi'JKi. t O Stttt CU.Peareon ft^afrArth- 
ritie and Rheumatism J 2, 4 40 ( 1 959)fcI2tt<0 

# ft * ; 150 - 175 9 "Cfc * ^ * - a, X 9 - 
»>>f^^A'A'^^ (Charles Rlver-Wistar Lewis ) 

^ r JBO«fl)IE LV>*« **±ft*fc 

A^f 9 J!lA (Mycobacterium butyrlcum) ( $ -V 
3!f yfflr ^ n -f h <0 Dlfco Laboratories tfcfl ) 75 

***7>r h-«^7-fv^-<A,i oi/4>ic«ifl 
»»« 1 o«/^fco M>f-y 8o m* 

lBJLZ£tK£i?XWULtz. £ <Q T * >« v 



(footpad) KB:*tLfc. K«ffc^%«»tt ( 1 0 

Y 1 o US a* p> ft: * i ^o»*«K*teofcit>K: 

~«y ^%tt«^Kfc«l»^xiftt«« 

( 1 ) L iz . CA. Winter ft $ ^Proc. 

8oc. Exp. Biol. Med. J ±U % 544(19a2)Kie* 

4LfcB^Xtfto«O0 ( a*5 08, 10 
0»tO*HI%tt6lTO*ICX^tlt)ltfc. 



*M<D*frV¥*30 Kit 
#*!%« X100 



*htTCft2«K:^^a:^0^^^ < » 
ft 2 ^ 



it <& 



1.2-«>fcpB-4-fc;Pn*TX- 1 - 
7^- n - 
****+$ p z 

N- ( 5 -*b*- 2 -if 9 

1.2- Pb-4-i= 1 - 9 

7X=*- 3-+>>9 v# **** $ P 

1.4- Po-4 -*+y - 1 -7x 
*a*-M-( 2- -3-* 

y»jv*AnK*ir $ p 2 

1.4- Po-n- ( 4->r^«2 

-Try*)*) -4 i -71 
3-«*vy ^ p 2 



-5 % -24% 



-2 -22% 



~7 % -2 3% 



-12% -2 6% 



Fn*i/- 1 - 7 i-^-N-(2 +1 % -17% 

-*Us>JV) -3-4 y*yijx;*MoK 

r* 

N- (5-^oo-2-i?i)^)- -22% -38% 

4 - n Per*:/- 1 -7x^-3-^ 

7 * g V y* -22% -33% 

#£i&«o#a/x&£te*&^ft^<8&* i b 
3fc0#flik*fc^ftga % # e a * *: » Ht 

- *?) 300 ^-C«^-r* 

1 fco $ ft 1 -jfcioo»vo#5-«-e#&*;fr 
*^8**«i, Ktf-r*A<D*P1»/x*0»rfc: 

W (writhe)* ft * o 

(* S 1 8-30 ^"C^>?)Jt-TT>^(^^^ 
CD-I) * ± » "C 2 «J ft 

Oite*^^a40<D|ff ( 2 0GCOS&&) kk 
* fc$t -f * . 7x-yu - p - *y y<ojS4ftK: 



tfffl ¥2-138260 (10) 

*56^ft*&tt^&»,1fco#0*fc« 
ttfl »S& * i^Si" * O K ffl * ^Sctt, ttjfc® 

x = - p - *;yf|atjtjgo$^-Cfc ^CfProc. 
Soc. Exptl. Mod. J 95, 729(1957) ^M). £ 
hfcf Sfc^ot 7 X^^ - p - ^ y 
* S v (Eaetman 1 2.5*) * 9 5 % x * y 

100 rffcfttf-f *. tOIStt^d^MlC* 

M 1 k* £ 9 i oi/ot -cttErtis^t^. H 
— x i o o 

a^i: m c^ac-c«^*«a<o«)s^fT 5 . 5 

tt * fi O BD 50 , -f fx b *> K fft ft # to 5 0 % 

JX@»4r«fiClO-C8liJS-r*o * 55 91 ft -fr to <0 
^<9i»fco^"C07ii>. p - ^ j y ^tSi 
t*SOJS*ttTI2»3«K;^2:*9-C*>*. 
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it * 



AoK«W^ P 

- k Pp*x- 1 -7Xi^- 3 -4 
y ¥ x*>nK4iK P 

/Vyi)****?* P 

N- ( 5-^o^-2-^'j^~^) - 
1.2- *>fc Pp - 4 - fc Pp+V- 1 - 7 
x-a,- 3 - 4V V i P 

1.2- 'Al^B-4-t Pp**'- N -(4 
2 -^TVU^)- 1 -7xr 
^- 3-*y y X****-?* P 

1.4- Pb-N- ( 6-/^-2- 

-a-VJy*^^ P 
1.4-^tPo-M- ( 5 2 - 

r * y > 



**Stt(*TK 

X*20v/kfO* 
5 1% 



5 7% 



3 1% 



3 9% 



3 6% 



3 5% 



3 0% 



RD 5( p=3Z8*/lc? 
(AT) 



wh»tc~ioocow v««/ 
1 BafcHI Ikyfcoj i - 300 * O « a . 

* * *l » it * . IBSfcOfcfilkffc^**) 
1 -ttl00*Oft^*^*»;fcfc£fc*J£jt* 

tt*fflAO ! &f^tttffc«^<fc#4feo#**« 

fcLX*$SEO«H*fctt*»*l!M«^*i><0 
"C tt fc V- C t iitt^HI 5 . 

it * -e „ MAft<*^**ifclittJl|-caattic« 
KM&mm* ten Mm fc<o& atoK . 

*LXife*»^fctttt*tt»tto^ffl-e»8fcrt 



Kft^tiCU^Ji. 1 - 71- 

- 3 - V y*^«K*f ^ P fc> X 1 - T 

»-*-3My*/»y***tt< p tt * 

ftefc-C#&-Cfc*VtH£<>. $ £ S , « S tt , 
fc L tttttRW^rttflfft. «BK 

-ffia/nKvKWJttfftlSU 7* b * ^ » # O 

±fctt*Jflffi#£ fc U3nj24^h.; * . * 



h o - r , U 7 ± * % x 9 + v * % HAS. y 
o^7*JW % * '/x«, t y/r 
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